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DALL’ALLEVAMENTO ALLA 
MACELLAZIONE: 
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MODERNIZZAZIONE DELL’ISPEZIONE DELLE CARNI

Il macello quale osservatorio epidemiologico

Il ruolo delle nuove tecnologie & esperienze applicative
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VETERINARIO
UFFICIALE

1. Controllo documentale
2. Ispezione ante mortem
3. Ispezione post mortem
4. Esami di laboratorio
5. Controllo igienico delle produzioni

Giudizio ispettivo

ISPEZIONE DELLE CARNI

Sicurezza e qualità 
delle carni

Tutela del 
benessere animale

Tutela della salute 
pubblica

Tutela della salute 
animale



Visita clinica condotta sugli animali vivi prima della macellazione

Ammissione alla 
macellazione

Divieto di macellazione e 
abbattimento

1. Individuare sintomi indicativi di zoonosi

2. Individuare sintomi indicativi di malattie animali trasmissibili

3. Individuare segni indicativi di compromissione del benessere animale

4. Individuare segni indicativi di somministrazione di sostanze vietate/non autorizzate, 

dell’uso improprio di farmaci o della presenza di residui chimici e contaminanti

5. Valutare il grado di pulizia degli animali

ISPEZIONE ANTE MORTEM

Reg. UE 627/2019, Reg. UE 624/2019



Esame anatomopatologico condotto sugli animali macellati

Carcassa Corata (lingua, trachea, polmone, cuore, fegato)
Visceri addominali (stomaco, intestino, milza, vescica, utero) 

Approccio tradizionale

ISPEZIONE POST MORTEM

Reg. UE 627/2019, Reg. UE 624/2019



Sintomi e/o lesioni
macroscopiche negli

animali macellati

Progressiva 
riduzione delle 

prevalenze

ZOONOSI 
“CLASSICHE”

Animali portatori 
sani a livello 

enterico

Contaminazione
fecale delle

carcasse

ZOONOSI 
“OCCULTE”

https://www.efsa.europa.eu/en/infographics/foodborne-diseases-

europe-whats-really-making-you-sick#infographic-documents

ISPEZIONE DELLE CARNI



MEAT SAFETY ASSURANCE SYSTEMS BASED UPON RISK ANALYSIS

ISPEZIONE DELLE CARNI OGGI

…



• Status sanitario dell’allevamento d’origine (ICA)

• Feedback dal macello (ICA di ritorno)

• Sistemi di categorizzazione degli allevamenti in base al rischio

• Indicatori epidemiologici armonizzati

• Accordi import-export

ISPEZIONE DELLE CARNI OGGI

BASSO RISCHIO Ispezione PM «semplificata»

ALTO RISCHIO



Controlli in 
allevamento

Database 
nazionali

Laboratori
diagnostici

Categorizzazione del rischio

1. Biosicurezza

2. Benessere animale

3. Dati diagnostici

4. Uso di antimicrobici
Ispezioni

al macello 5. Lesioni rilevate al macello
(feedback dal macello: AM, PM, ABMs)

IL SISTEMA CLASSYFARM



FEEDBACK ALLA PRODUZIONE 

PRIMARIA

• Vaccinazioni

• Biosicurezza

• Trattamenti antimicrobici

STUDI EPIDEMIOLOGICI

• Distribuzione 

temporale/geografica 

prevalenze

PROGRAMMAZIONE CONTROLLI 

UFFICIALI

I macelli costituiscono osservatori epidemiologici strategici per monitorare
salute e benessere animale, integrando i dati ottenuti in allevamento

Quali vantaggi rispetto alle valutazioni on-farm?

1. Elevato numero di animali macellati al giorno

2. Molteplici allevamenti valutati in un giorno

3. Riduzione risorse e rischio biosicurezza

4. Migliore visibilità indicatori animal-based

5. Valutazioni post mortem sistematiche

MONITORAGGIO & SORVEGLIANZA AL MACELLO



Le ispezioni ufficiali AM/PM forniscono dati relativi allo stato sanitario degli allevamenti 

ALLEVAMENTO MACELLO

ARMONIZZAZIONE DEI 
CODICI ISPETTIVI

Dati «convenienti»…ma subito utilizzabili?

➢ Mancanza di codici ispettivi univoci

➢ Variabilità nei sistemi di registrazione

➢ Prioritizzazione rilevazioni

MONITORAGGIO & SORVEGLIANZA AL MACELLO



Maschera rilevazione ante mortem macello suino

ISPEZIONE UFFICIALE & CLASSYFARM



Maschera rilevazione post mortem macello suino

ISPEZIONE UFFICIALE & CLASSYFARM



7 macelli industriali (Regione Lombardia)

15,676,485 suini pesanti 
138,544 partite
3,350 allevamenti

Codici PM ufficiali categorizzati in 
16 classi patologiche 

Salute & Produttività

Stewardship antimicrobica

ISPEZIONE UFFICIALE & CLASSYFARM



ISPEZIONE UFFICIALE & CLASSYFARM

2020 2021 2022 2023 2024

Prevalenza assoluta %



Lesioni epatiche

Epatite parassitaria

Fibrosi, cirrosi, cicatrici

Steatosi epatica

Forte correlazione positiva tra lesioni
epatiche e polmoniti

Biosicurezza in allevamento

ISPEZIONE UFFICIALE & CLASSYFARM



Polmonite

Broncopolmonite

Pleuropolmonite

Aderenze cranioventrali 

Pleurite fibrosa 
lobi diaframmatici

73%

27%

31%

69%

Pleurite

ISPEZIONE UFFICIALE & CLASSYFARM



Trend decrescente nell’uso di antibiotici nella filiera suinicola italiana

Assenza di correlazioni significative tra uso di antibiotici e rilievi PM

ISPEZIONE UFFICIALE & CLASSYFARM



ABMs AL MACELLO

ABATTOIR-BASED MEASURES (opinioni EFSA, letteratura scientifica)

La valutazione quantitativa di ABMs richiede sistemi di scoring:

• semplici & adatti alla velocità delle linee di macellazione

• condivisi (!!)

• validati

• oggettivi e standardizzati (!!)

Lesioni/condizioni di carcasse o corate associabili al periodo
di permanenza in allevamento, al trasporto, o alla stalla di sosta



• Lesioni podali (foodpad lesions)
• Traumi scheletrici (es. fratture ali)
• Ematomi della carcassa
• Lesioni cutanee - cellulite
• Polisierosite/ascite
• Cachessia/emaciazione

ABMs AL MACELLO AVICOLO



POST MORTEM
• Ematomi della carcassa
• Bursiti e fratture
• Lesioni podali
• Mastiti
• Lesioni epatiche
• Lesioni polmonari e pericardiche

ANTE MORTEM*
• Lesioni cutanee
• Zoppie
• Lesioni podali
• Mastiti
• Mutilazioni

ABMs AL MACELLO BOVINO

*trasportabilità?



• Lesioni polmonari
• Lesioni pleuriche
• Lesioni pericardiche
• Lesioni epatiche

• Lesioni cutanee
• Lesioni caudali
• Lesioni auricolari
• Lesioni paravertebrali

BENESSERE SANITA’

ABMs AL MACELLO SUINO



Stress sociale
Fenomeni di aggressività

Progettazione subottimale
di spazi e strutture

Manipolazione violenta
da parte degli operatori

Mescolamento

Sovraffollamento

Digiuno prolungato

Sesso, genetica, peso

Strutture vulneranti

Pavimentazione subottimale

Corridoi stretti

Mezzi di trasporto

Operatori non 

adeguatamente formati

Uso improprio di bastoni, 

pungoli e altri strumenti

LESIONI CUTANEE TRAUMATICHE

Eziologia multifattoriale



Manipolazione violenta
Atti di monta

Combattimenti tra
animali

Strutture vulneranti
Aggressioni unilaterali

Manipolazione violenta

La localizzazione delle lesioni può aiutare ad identificarne i fattori causali

LESIONI CUTANEE TRAUMATICHE



LESIONI CUTANEE TRAUMATICHE

La morfologia delle lesioni può aiutare ad 
identificarne i fattori causali



0 1 2 3

Score Descrizione

0 None or a little superficial damage

1
Some superficial damage, clearly marked 

or up to 3 short (2-3 cm) and deep

2

Clear deep and/or long damage (> 3 cm) 

including much superficial damage or 

circular areas

3 Much deep damage

Aaslyng et al., 2013

LESIONI CUTANEE TRAUMATICHE



Lesioni traumatiche dovute ad episodi di morsicatura della coda, 
comportamento aberrante ad eziologia multifattoriale

Direttiva 2008/120/CE (recepita dal D. Lgs. 122/2011)

• Il taglio della coda non può essere adottato di routine

• Adozione di misure preventive alternative

Raccomandazione UE 2016/336 della Commissione

• Autovalutazione del rischio (RBMs & ABMs)

• Programmazione di interventi correttivi

LESIONI CAUDALI TRAUMATICHE



Novembre 2017: audit della Commissione Europea

✘ Taglio della coda routinario in > 90% degli allevamenti intensivi

✘ Mancanza di un protocollo per l’autovalutazione del rischio

✘ Mancanza di un sistema di benchmarking

Piano d’azione nazionale obbligatorio

LESIONI CAUDALI TRAUMATICHE



1) Completamento e caricamento dell’autovalutazione del rischio in ClassyFarm

2) Introduzione graduale di suini a coda integra in allevamento (min. 15%)

3) Taglio della coda concesso in deroga e con certificazione veterinaria

LESIONI CAUDALI TRAUMATICHE

Nota MINSAL del 13/08/2024



CODA INTATTA CODA NON INTATTA
(Caudectomia)

CODA NON INTATTA
(Lesione cronica cicatrizzata)

LESIONI CAUDALI TRAUMATICHE



LESIONI POLMONARI

CLINICA & 
EPIDEMIOLOGIA

DIAGNOSTICA DI 
LABORATORIO

SCORING AL 
MACELLO

Uso di antimicrobiciBenessere animaleProduttività

Le malattie respiratorie costituiscono uno dei principali problemi sanitari degli 
allevamenti suinicoli intensivi (+++ accrescimento-ingrasso) 



BRONCOPOLMONITE (catarrale o purulenta)

• Mycoplasma hyopneumoniae

PLEURITI CRONICHE

• Actinobacillus pleuropneumoniae

LESIONI PLEURO-POLMONARI



I sistemi di rilevazione manuali presentano importanti limiti:

✘ Elevata velocità delle linee di macellazione (+++ avicoli, ++ suini)

✘ Difficile applicazione continuativa (valutazioni spot)

✘ Soggettività delle valutazioni (variabilità intra- & inter-osservatore)

Come creare un flusso informativo continuativo e
standardizzato per ottimizzare le attività di monitoraggio e
sorveglianza al macello?

SCORING MANUALE & LIMITAZIONI



IL CONTRIBUTO DELLE NUOVE TECNOLOGIE



IL CONTRIBUTO DELLE NUOVE TECNOLOGIE

Quali fattori giustificano l’utilizzo di nuove tecnologie nell’ispezione delle carni?



Vantaggi dell’utilizzo di nuove tecnologie nell’ispezione delle carni

IL CONTRIBUTO DELLE NUOVE TECNOLOGIE

Archiviazione 

sistematica dei 

dati



REG. UE 2017/625 ART. 18
[…] gli Stati Membri possono adottare misure nazionali per attuare progetti pilota […] 
al fine di valutare modalità pratiche alternative per l’esecuzione di controlli ufficiali 

sulla produzione delle carni […]

REG. UE 2019/627 ART. 6
Gli Stati Membri informano la Commissione e gli altri Stati Membri dei progressi 

scientifici e tecnologici […] affinché questi siano presi in considerazione e, se del caso, 
vengano intraprese ulteriori azioni. 

IL CONTRIBUTO DELLE NUOVE TECNOLOGIE

Future aperture della normativa comunitaria?



IL CONTRIBUTO DELLE NUOVE TECNOLOGIE

https://ec.europa.eu/info/law/better-
regulation/have-your-say/initiatives/17574-Low-
capacity-slaughterhouses-and-game-handling-
establishments-facilitating-practical-
arrangements-for-inspections_en

https://ec.europa.eu/info/law/better-
regulation/have-your-say/initiatives/17575-Low-
capacity-slaughterhouses-and-game-handling-
establishments-facilitating-ante-and-post-
mortem-inspections_en

Consultazione pubblica inerente le bozze di regolamento atte a modificare il 
Reg. UE 627/2019 e il Reg. UE 624/2019
«Low-Capacity Slaughterhouses and Game-Handling Establishments – facilitating
ante-mortem and post-mortem inspections/practical arrangements for inspections»
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IL CONTRIBUTO DELLE NUOVE TECNOLOGIE

Proposta di modifica del Reg. UE 627/2019

The data obtained by such technologies should be made available to the competent

authorities for the detection and evaluation of possible abnormalities relevant for

meat inspection. […]

Testo provvisorio e in revisione sulla base dei feedback ricevuti tramite consultazione pubblica



IL CONTRIBUTO DELLE NUOVE TECNOLOGIE

Proposta di modifica del Reg. UE 627/2019

Testo provvisorio e in revisione sulla base dei feedback ricevuti tramite consultazione pubblica



IL CONTRIBUTO DELLE NUOVE TECNOLOGIE

Proposta di modifica del Reg. UE 624/2019

1. Ruolo e formazione degli 
assistenti ufficiali

2. Ispezione AM/PM da remoto 
sotto la responsabilità del VU

3. Utilizzo di tecnologie per 
comunicazione a distanza 
(videocamere, cellulari, etc.)

4. Macelli a capacità limitata

Testo provvisorio e in revisione sulla base dei feedback ricevuti tramite consultazione pubblica



SISTEMI A SUPPORTO DEL VETERINARIO UFFICIALE

IL CONTRIBUTO DELLE NUOVE TECNOLOGIE

1. Il veterinario ufficiale deve rimanere responsabile dell’interpretazione/analisi
dei dati raccolti e delle azioni conseguenti (giudizio ispettivo)

2. Definire criteri di validazione, approvazione, e supervisione
scientificamente robusti, trasparenti e condivisi

3. Definire standard condivisi a livello europeo (requisiti tecnici minimi,
sicurezza del sistema operativo, data quality, calibrazione, etc)

4. Definire regole per accesso, utilizzo, protezione e proprietà del dato

5. Promuovere lo scambio di informazioni tra Stati Membri relative ai
sistemi innovativi in fase di sviluppo/test/validazione



COMPUTER VISION

Valutazioni continuative

Valutazioni visual-only

Raccolta dati standardizzata

Migliore accessibilità e fruibilità del dato

COMPUTER VISION (CV)

Branca dell’Intelligenza Artificiale che mira ad automatizzare il riconoscimento visivo 
di elementi di interesse in substrati digitali



Rilevazione lesioni post mortem (AH&W)

• Broncopolmonite
• Pleurite cronica
• Pericarditi ed epatiti
• Lesioni traumatiche auricolari
• Lesioni caudali

CV AL MACELLO SUINO

https://www.awish-project.eu/

https://www.farm4trade.com/adal-

revolutionizing-abattoir-meat-inspection



CV & CLASSYFARM

1: TAIL

2: SKIN

3-4: OFFAL

5: THORACIC WALL
AI



CV & PATOLOGIA POLMONARE



Definizione delle “classi di interesse”

Raccolta di immagini esemplificative

Annotazione delle immagini
(valutatore esperto)

Addestramento e test del modello

ADDESTRAMENTO SUPERVISIONATO

CV & CLASSYFARM

Recchia et al., 2025 - PVM



CV & PATOLOGIA POLMONARE



Performance ottimali per strutture anatomiche (Sen & PPV > 85%)

Risultati sub-ottimali per lesioni e artefatti

• Complessità della patologia
polmonare

• Composizione sbilanciata del dataset 
di addestramento

CV & PATOLOGIA POLMONARE



CV & LESIONI CUTANEE

AUTOMATED ASSESSMENT OF TRAUMATIC 

SKIN LESIONS IN ITALIAN SLAUGHTERED 

HEAVY PIGS: A PILOT STUDY



Videocamera installata dopo le fasi di scottatura e depilazione

CV & LESIONI CUTANEE

Annotazione delle immagini



Outputs

1. Maschere di segmentazione e aree in pixel

2. Livelli di confidenza (0%-100%)

3. Etichette di classe

Modello commerciale di CV per segmentazione d’immagine

0 1 2 3

CV & LESIONI CUTANEE



Cranial region Caudal region Dorsal region

Score 0 Score 1 Score 2 Score 3

Definizione di cutoff per livelli di severità in px2

CV & LESIONI CUTANEE



Model Type: Roboflow RF-DETR Instance Segmentation

Regione carcassa Area lesione CV (px2) Score predetto CV

Craniale 25546.31 3

Caudale 57234.52 3

Dorsale 2001.01 1

Regione 

carcassa

Score 

manuale

Craniale 3

Caudale 3

Dorsale 1

CV & LESIONI CUTANEE



CV & LESIONI CUTANEE

Lesioni cutanee traumatiche VS …
• Mal rossino 
• Punture di insetto 
• Dermatiti parassitarie
• Virosi (PRRS, PCV2, …)/setticemie batteriche
• Artefatti di macellazione (flambatura, scottatura) 

Validazione del modello

• Bayesian latent class modelling per stimare sensibilità e
specificità del modello CV in assenza di un gold standard

Thanks to Abbey Olsen, Matt Denwood and
Lis Alban



CONCLUSIONI

• I macelli costituiscono osservatori strategici per monitorare salute e benessere
animale

• La valutazione di indicatori animal-based può facilitare la pianificazione di
interventi correttivi e preventivi negli allevamenti, e promuovere una migliore
programmazione dei controlli ufficiali

• Sistemi di computer vision per la rilevazione automatizzata di indicatori animal-based
possono fornire flussi informativi sistematici e armonizzati

• Tali sistemi devono essere intesi come supporto all’attività del veterinario ufficiale,
cui compete la totale responsabilità nell’emissione del giudizio ispettivo



Grazieper l'attenzione!
matteo.recchia@izsler.it
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